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�[�6�8� � �E 2��=������ � ���S�o�[�S��ØR�KÛ$´6Üáà��S�?�����|���	��� � �,§+�,£
���	�[´ÏÀU�$�A�¡�S�������U��� � Ò	Ýo�����	���J���$�D�	�S�����8�¥�	�º�¥�$���
���8�S��ÛS´�Üáà��S�������G���	��� � �,§+�,����[´Y¬®�M���9��� � �s������#�ºÒ	Ý
���#����P���0 2�½��S���#���[��ìÒ	Ü$´�Ò�à �$�~�����¤�,§+�=���� ª �����
�	������¼����¬����#��#�«���0 2�¨��S�8�����[��¹�����²���	�[�S�6�8�6���
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Ù ´ Ù à�á~���Å���	��� � �����³����¬o���#��#�Y�����	�¹Ò » ´�Öáà �S�������
�,§+�=����[�J�#��¥Ð ���S´ÜS#´ºÐ��$�¯�P�=§^����å���8�	�¥�6�E�����,��� �6� ��
�S���o���	����= 2�	���
�S�h�����S�\£ � ��#�
�S���[�S�8��U��S� � �\���6�8�S�8�°�J���
�®§ � ���� � ���8�	�o�S� � §¤�¥�
�'�¸�R���K����~�S�?�����	���H�8�S�[�6���9���
���8�E�=§+�,���	�[´
µ �8� � �	���¼���	�#���� � �����Æ�����0�E�����8�M�����[��Ä���������#��

� ���8� ����	���6�$���D�8�A ��H�	�S�����8�¥�	�¡���³����¬ �#�S�\�������	��´ µ ���
�����S���M���S�#���� � �����[���8�A�E�Ï���8�¥�#�	�����B�S�U����¬D�����[�H���
� ���8� ����	���6�$�[���6�[�´ µ ���Ï 2�	�,������ � �8�S���G�[�S��Ø³�¥�#�	�����S�
�S�ÄÒ	Û³�S����ÝSÜáà[´oÉ?�^�SØR�����¡�	�~�����~��� � Ò	ÝM�����	���#�á�S���
��$�����	�~�����9�Yß³�8����#�I���0 2�K�S������¬ � �	���	������S�$� � �	���
���8�S�¤Ò	Ûáà[��ÒH���#��Ï���Ï�6�K�����¯���S�8�S�[Ò	Û�£sÝ$Üáà¥� Ù �����	���
���0 2�¯�$�¡����¬ � �	����	�����S�S�H�S�W�S���S�\� Ù Ûáàì�$���¼Ò~���#��
���S�O�S�+�$�\�|ÜSÛáà[´ µ ���I�8����#� �E�����B�~ 2�	�,§¼�#�¥� �6� ����¬
���9�����M�[�S�=� � §«�8���E���6�#��'�©X
È&Q ��Qä�	�S�[�K���8�6�	�	�����S�����\£
�������E�S�2�����	�6�G����¬ � ���S�S�#�S�[��´
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transfer and whole execution time [h]
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mpi time = transfer and synchronization time
estimated transfer time (based on indep. benchmarks)

monPp6q&r�ã?q%������}�w��·y·nN�8u*v]±&��}0w�à��Pu*v

µ �8����� � ��� � ���������ZÐ �6�$´�Ò	Û¢�#���0�E�K�����¥���	��� � ���6�[�
� � ����M���º�����Y����ñ+�	������³����¬H�#�S�\�������	��´ µ ����ä,Y�±�È#��²§å
������,§Á���8�¥�[�S�#�6¿	��U� ��� ����¬����$�\��������V�����	�Ä��$�������[�	�
� ����W���8�S�[ÛS´ Ù àä�S�����������	��� � �����¥�Ï� � �	���H���¥����¬����$�\£
�������	�������8�	�K�H�S�KÜ » �6Ý$ãSÛÅ���$�����#´ µ ��� � �6�'�����#�³���8�A�E�
���8�	�~�¥�$���á�����S�¥ÚSÚáà3�S�R�����G����¬����6�[�G�6�U��$�������[�	�
��§¨�S� � §CÒ	ÚP�8�6ñ���#����B����¬I�#�S�\���6���	��´ µ �8�³�	������Eß Ù
���#��º����¬����S�\���6�8��Ï��$�������[�	�Á�$� � §±Ò	ßSãK������´6�	´G�S� � §
ÛS´ Ù à��S�W�����¥����¬D�����[�´ µ ���M�8�	������ � ����� � ����#������
�S�B�	�,�����[�	���H�S�������I�8������ � �0§+�����I�����$�����
�	�f�����[�´ µ ���
����ñ+�	���	����I�����®�H��	�º�+�	��� � �6�8��J���O�S�³��,���6�[�	���I�S�������
�,§+���A�8���S����¿�9�����S�³�����[�´ µ ���E��=�����¥�9���K���U�����E�������S�
���8�¯�^�8�K����G�S�h�� ��� �Ï�K� � ��� ��� �6�	�[�E�°�������8� � �	������'§¼�S�
���8�Á�#�S�\���6���B�$���������º�R���K����[�S�á���#�S���#�
����#��²��§R����
���° +�6���	�³��§������G���S���\�E���\����´ µ ��� � �9����8��§Á�S���[���$���\£
�E���\���¹��=�����¥�9����º�#���� � �½�
���$� ������� � �	��������«�+�	���A�\£

�[�S��ØR�#´
µ �8� � �A�H�� � �S�,���S�D����� � �����������Å�����0�E� � �S�����#£����	£

� �S�6���D��$�¥�o��������	���6�$�K���$�\��������������	�U���0 2�U��$�������[�	�
�S���S�\�«Ý Ù � »SÙ ã²�¨�E�°���Õ�¤���#�S���#�
�� � �S�,�«�S� » ��Ò	Ý » �
�S���ì�ò�,§+���A���#�S����¿�	���6�$� � �S�=�¹�S�«Ò	ÜS��ßSÛ » ��´ µ ���
� ��� �� � �S�,�Æ�����0�E�B�� �6� ��'���° 2�¼��S�[�o��������	���6�S�¹���$�\£
�������	���~�����	�¤���0 2�¤��$�������[�	�C�S���S�\� Ù Ö$�6ÝSÜ2ÒÅ�±�E�°���
�Z�����$�����
�	� � �S�,�Õ�S� Ù ��Ò9ãSßò�ð�S�8� �ò�,§+���A���#�S����¿�	£
�����S� � �S�,�P�S� Ù Ò	��Û » Ü¼��´ µ �����³�[�	�S���E�����	�ÅßSÝáà �S�
���8�O�����$�����
�	�������¥�|���Ï��S�8�����[��Y�E�°��� � �S������£L���	£ � �S�����
��$�¥�o��������	���6�$���������±�#��[�S�����6�8�ÕÝ » à �S���±�[�S��� � §
���#������ ���
� � KNK ±¡Y�UbKPK¥�S��� ���.� ��KPKP² �#�æ�#°?�q´ ã$ãáà
�S�~�����«�=§+���A�����$���6¿	�	�����S�ï��� � �Á�����[�«���¥�H�S�,����¨�E�°���
�� �6� ��'���° 2�Z��$�¥�o��������	���6�$�ì�#�S�\���6���	�����[�S��� � §ä�E�°���
���.� ��KPKP² �#�æ�#°?�q�����.� ��°?U¿X*±?�S�8�k���.� ¦��#�æ�#°?� XZ°?U¿±¡±¡��² ´
} �#�6�S�8�6Ã��	�S��� � �S�=�Æ���¡� � ���Å�H�S�,����¶�6� ���.� ��U�²�²0M ��² �
���.� ��KPK ±¡YãUoKNK��S���Ë���
� ¦��?�æ�#°#��´ µ �����I����������	����D�����	�
�H�¥�8��� � �S�#� ��� � � ¬®èSz|� �+�	��S�8���[�S�¼�S�����	�¼�����	� � �#�	£
�S�#�S�[�¥�����¯�#�A����[�|�[�SØ$�	�á¬®èSzÕ���~�����J���^�	�J�����8�J�S���
���8��K�8����=���
� ��°#U8X*±?�S� � �$�6����£L���	£ � �$�6���D��S�[�o��������	£
�����S�Y���[�����,���������\���Ï���8�E�8�	���[�S�[�S���I�����|�����8���´
ÞO���$�����¤���S�[�½�����	���Á���0 2�«�	�S�K�8�6���	�é����¬ � �#�	£

�S�#�S�[�¥�����Å�E�°���¶�������	����X
È&Q ��Q � ���S�$���S�[�[�6�8�S�G�����
�S���0 2�B�[��������S���	�¼�����S�8���
��H���6�[�	� � ���	������P�S� � §«�����
����¬º���S�#��u���#�S�����
�	�����$���ï���	�������P���	��� � ���#�S���#�
��
�����[�|�S�s�����|�S��� � §+¿�	�Å� ���8� ����	���6�$����´
������}�w��·y·nN��uZve±&p?}0w���� nN�]qPqNq�ç w?x z|uZnNp?t*y·u*~]�Z¶

{?�N�¹!w6��v Î�æÜky2nP�	u
���Pw¯¸4°#nP��p	�ãw6nP�*y�y·w��¿w?nN�Zy Ì�Ì6q���ã�®èç Ì�Â?q�Û�Â�Û�ç
��w?�#�8�Nw¯¸4°¯nN�8pÐ�·yeé�y·w4é¡�·y µ�ß6qPµ�Ì�®èç µ6µ?q�ã�ã�Ò�ç
�ãu*}�v0nPv y·u*�Zyg�·yYé y2w'é �,y ã?q�ã?r�ãgç ã?q�ã�ã�ã�ç
��{?¸4° {6��~Ï�����8{6¸4° µ?q���Â6µgç ã?qNr?r�Û�ç
¸*w?�N�Pu*¸ºy2n Äãu|¸*w?�	������nP¸*{öy2nPw6� ß?µ6q�Â�®�Âèç ß�ß?q�ß�ß�Ì�ç
~�uZ}0n ÄãuZ~+~�{öy2{öyC¶&�ãu µ��6q�Â���ãèç r?q�®�Ì�Û�ç
p6}�w��8� {6�8~]v]���)é¡¸*w?�	������nP¸*{öy2w?} µ�Û6q�ß�Â��èç Û?q�ß�®�Â�ç
nP�*y·u*}9é ¸Zw6�	���8��nN¸Z{¡y·w6} ã?q�ã?µ�ßgç ã?q�ã�ã�ß�ç
{¡y0y2}�nN�G�·y2ue¸Z{6¸¡t�nP��pgêBnP��ë���nP} ¶ Ò?q�Û�Ò6µgç ã?q�®�Â�ß�ç
u*}�}�w6}�t�{6��~8�NuZ}t�{6��~8�NnP��p ã?q�ã?r�ßgç ã?q�ã�ã�ã�ç
y2w?�¿w?�Nw?p¡¶S¸Z}0uZ{¡y2nPw6� r��6q�Â�Ì�Ûèç r�Â?q�Ì�Û�Â�ç
zy2nP�	ue�	u*{6v]��}�u*�	u*�Zy µ�®6q�Â6µ6rèç r6µ?q�Ì�Ò6r�ç
monNp?q&r6r?q7Ü.v�{6p?u
w?x�y·t�ue~�n�Ý¿uZ}0uZ�Zy=������}0w��·y2nP��u*v]±&p6}�w��8��v0q
Ð��6�S�8���¶ÒSÒ¤�����0�E�¡�E�����A�ä����¬Á���S�b��������#Ô��S���$� � �

�S�#�¤�	� ��� �	�C���C���0� �[�S��§Z���S���#´�¬®�±�����¤�����S���½�� � £
���[�é����� � ��#�������S�S�¶�6�±�	�S� � �\����ì��§ �I�	�6�S�����6���
��$�A�Å���S�¢��§u�°���K� ����� �6�	�	�����S� È ��Ìä���6�[�	´ µ ���B���$�\£
�������	�i���
� ���&M ±#�d���.� ªEMN�#UoKNM «6�q�����
� §EY�QSQ X#M «6�½�S���
���.� §EY�QSQ ² Uo��ì¥�S�#�¥�8�	�M�6��� � �8����±���½�$��§¨�S�h�����	���
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�S�#�S� � �#´ µ ���f���S� � �O�#���0�E�������	� � ����#�6�=���	���Ä�	�S�[�K���8��£
��9�����S���?�6�����	�,£0��S�[�K�8���6�	�	���$�I���S��� � �����¡�S�8�Å�������° ����\£
��� � ����#�S�¯���S�8� � �����º�S�#�Y���	�¥���#��¤�S�Æ�S���¯�=§��=���	���6�
���8�Y�S��� � §+¿��B�����[�Y�6������, �� � ´³�f�S�AØ��S�8�¤�8� � �S�AØ��$���
���#��³ 2�	�,§«��� � ���$�¥´E{¯��#�� ���Æ���9���	�®§ � ����f�����b£A�S�#�S� � �
�S���¥���8�\£A�	�S�[�K��������9���S�#�����9�����#�6�8�\���G��$�A���6�8�K�S���[���\£
ÎR�����,§��^��� � � � �S�	§P�
�����'�����S���J�S�8�iíg±6MPQ��o�¥�	�S���8����[�	���
�S�#�J�����	�Y�[�S�6� � §³�6�Y� ����� �6�	�	�����S���+�����	�G�$���O�=��� �6� �6�H�����
���' 2� � � � �[�	��� � ���S�#�~�$���[�S� � §º��� � ���$�Í�6� � �#�����8�������S�
���S���#´ µ ���Á�����S���P�� � ���[� � ����#������|����� � �#�����8�������S�
���S���#´¼îH��$� � §©�� 2�	�,§ � �#���8�������6�S�B���S�¤�����	�o�	� ��� �	�����° 2�
��$�¥�o��������	���6�$��´ÏÞJ�\�vï�ðæïòñ � ðôóGõôösï�÷ � �S������£L���	£ � �S�����
��$�¥�o��������	���6�$���6�Ä���#��Å�$� � §¤���¥���$��� �����	�K��$�������[�
���9��� � §¨Ò » ´�Úáà �$�s�����|�S��� � §+¿�� È ��ÌZ���6�[�	´
Ð��6�S´SÒ	Ý �$���åÐ ���S´�Ò Ù �S�° 2�¨�����C�
� ��� �6���
�$���[�	�����S�

�S���S�\�E�����¥���#�S�S�³�$�O����¬¯�S�½�S��� µÏÙ Àï�6�º�����M��� � ��£
§2�	�S�Y��������= 8� � �[��������S���	�¨���±Ð ���S´Ü$´¢Ðs�S�K�	�S�A�²����¬
���$�\�������¡�����9�B�I�S�º���#��¹�6�¢�����	�¤��������= 8� � ���$��� � �����
��� � ����������ò���¾�����Á���S� � �´ µ ���±�Å�U¬Á���$�\��������Æ�$���
�S�#�S� � ��é�S�8�C��$�A�é�S���$� � ���Å�#�S�,����é��§¶�����½�S��	�\£
�K� � �	���� È �UÌå���6�[�¤� � ����½�6�¹��S�A�Õ���S�b�������´ µ ���
�� � ���[���uÒ	�ºÝS�BÖS�ºã¹�S��� ß¹���8�¥�[�S�#�6¿	�¤�����¨�$�����	£
����� � �8�	���ï�S�¹����� X*¬X¯K Y�®äÃ � �´ È � � ���[� Ù � ���������
���8�¡�0 2��#�S�S�¡�R���o�+�	���S�Ï�	� �6� �����¢��$�A�±�UÀ��D�6´��´P�����
 �� � ���±�6�ò�	� � �8�¥�òÝZ���° +�6�8��·��§Õ�����±�#��� �$�¥�8����
��À���´ ¬®�·�	� � ���[�·Ö$�|����� È ��Ì������¥�«�¥�	�S���Æ���	���
� ��§+������ � �I� ��� � � ���AØZ�����[�����´6�	´ �����u�#��� �$�¡���	� �
�����[�¾� � �	���u�6�ä� ��� �	� ��� �B���²�����	�¾����¬��#�S�\�������¨�6�
� ��� ��À���´ È � � ���[� ÜÍ�$�� ���½����� È ��Ì �����[� � ��
�� �6� �6�ï�[����#�	£A�#���$�������M�6´��´������º �� � �8�¢�S���	� � �8�¥�
Öé���° +�6�8��3��§ä�����½ �� � ���¾�$�B�� � ���[�3ÝS´ È � � �8�¥�
ãC���P�����¾�#��� �S�o���8�¤ �� � ����¢�$�o�����¨��S�8���u�S���$�\£
�[����M�6�¼�	�S�A�¼�� ��� ´ µ ���Â§EÎdÌg¤.Ñò�S���S�8�¥�	���³��� � �#�	£
Ã � �������ý¯Ë��	�����fÊ~�	�� +��ÞJ�#����8��Ë��#�������Ê~�#������f¬®���	�����
¬®���#������Y¬®�#���	�����[¬®���#������Y¬®�#��' ��Ä×u�S�°���$��§S� µ ��,���S��§��
×¾�S����� ��� � µ ��=��� ��� �WË8���� �����°���WÞJ�#���� �����°���WË��#���� ���������
ÊÄ����8� �6���°���~Ê~�	��  �6�8�����~Ë\���S�,��� ��� �ÄË���8�����	��  �#� ��� �S�	��
µ § � � ��$�����6�$���S���#� µ § � �  2�	�����$��� µ § � � �� 2�	�����S���
µ § � � ��������Â+�	��� µ § � � �8�6���8��Â+���� µ § � � �,�������'���^ÞJ��S�=���
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1999 Jan 31 01:54:33  -  1999 Mar 20 23:36:55

mpi percentage: <10%  >30%
user time: <  >0.5%

user mpi time / available cpu time
user cpu time / available cpu time
user mpi time / user cpu time [%]

floating point instructions / sec user time
all instructions / sec user time
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