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To produce new versions of the MPI 
standard that better serves the 
needs of the parallel computing 

user community
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Additions to the standard that are needed for better platform and 
application support.  These are to be consistent with MPI being 
a library providing process group management and data 
exchange.  This includes, but is not limited to, issues 
associated with scalability (performance and robustness), 
multi-core support, cluster support, and application support.

Backwards compatibility may be 
maintained - Routines may be 

deprecated or deleted
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• Target release date:
– Considering final MPI-3.0 in Sep. 2012
– with incremental draft standard releases (1 to date)

• Posted at http://lists.mpi-forum.org/

• Final version of the standard will be different 

4

��������������'�����(	(



5 Managed by UT-Battelle
for the U.S. Department of Energy Presentation Name

(
)(�����������������

��������	
�������������������������

��������� 	
����������������
�� �
����!"���

�������#�� 	
����������������
�� �
����!"���$

�
���
�����������������������	
�����!"��������

!
���!������!�������
�����%��
��!�

��������
�& ����������
����!"���$

#�� 
���� 	
���
����!"�����������������

�������

'���(���$��(

)�����$�(������

���!��
$���

*��"���$�+����

���!��
$���

,���+
��$��(

�	
��	�

,��������- ����

������%�

�������������

+���.�##

���!��/�0

�����1���

+����#2�#.

,����#.��#

3�!���2



6 Managed by UT-Battelle
for the U.S. Department of Energy Presentation Name
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��� � ��������������
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Subscribe at: http://lists.mpi-forum.org/

One MUST subscribe to the list to post 
messages to it

All tickets:
� ��� ����� ��� � ���� �� � �� �� ���� � �� � ���� �� � ���	�� � ��
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����������%������

To produce new versions of the MPI 
standard that better serves the needs 

of the parallel computing user 
community

Additions to the standard that are needed for 
better platform and application support.  These 

are to be consistent with MPI being a library 
providing process group management and data 
exchange.  This includes, but is not limited to, 

issues associated with scalability (performance 
and robustness), multi-core support, cluster 

support, and application support.

Backwards compatibility may 
be maintained - Routines may 

be deprecated or deleted

� � � ����� �� �� ���

����� � �	�� �  ���
! � ���� ��� ��

" # �$ % &
' �� ( ���� 	���) � ��� �
* �% �+(
* �� ��� � 	� �� � � �

� � ���� ��� ��

, �� �� �� � ���
- �� � ��	�� �  ���

� � ���� ��� � +,
# �. 
	���
# �� � ���� � / '

	������ �
0 ����������� �
0 �% �+1! � � ��
/ �! � ���

T
hese features set the 

clock for M
P

I-3.0's release.

And of course, all needed corrections
to detected bugs / ambiguities  / inconsistencies 
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������������� �*���+�����

• � � �	�� �  ��� � � ���� ��� ��

– ! � � � � ��� � ��� �2�% �+1+	� �����2�% �+1+	� � ��2�3 � �� � 4" / 5

– ! � ���� ��� ���� �4" / 5 �$ �� � � ��! 6 6 �������� � ���% �++	� �����2�3 7�� � 
��� 40 * 0

– % �+1+� � � � 1�� � � �� � 4" - '

– +�, �� � (,  ���, ����� -�. ����, ��� -�, ��, ��� -�, � �� ���� ����� � � � �� ��6  � ) �� � 8�40 * 9

• & ������ ��� � ���� �� � (,  ���, ����� -. ����, ���, �-�, ��, ���, �-�, � �� ���� 1begin/end
– � � (,  ���, �� + � -��� �� � � -��� �  � -��� ��, � ��. -� �/ �-� 0� �-��+ ������ � ��� � � � � �� �� 40 ' :

; � ��� �
 ���� % � � ����� ��� �� ���% �+���< �

• � � � �� 	����� � ����� � ���� ��� ���� ��� �� � ������ � � �� � ����

– % �+1=+>� ��� � 	� �1� ��� � �� ��=� >���� ���� � ��=� ��>����� �� � 40 : '

– % �+1& ��� ���� �� ���=+>� ��� � 	� �1� ���� � ��� =������ ��� �����>����� �� � 40 5 5

• � � � �� 	�������� � �� ��� � ���� ��� ����� �� � 8�40 - #
• � � (, 1(23 � 4 � 
 � 5 6 &�� � (, 1(2� 	 � 4 4 
 � 5 6 &�� � (, 1(2� 7 7 3 � 4 � 
 � 5 6 &�� � (, 1(2� 7 7 4 8 � 7 7 5 6 &�

� � (, 1(2� 7 7 4 8 � 7 7 5 � &�� � (, 1(2� 
 5 9 	 
 , � 	 � 4 4 
 � 5 6

Ticket numbers:
Red: Unclear
Orange: Reading is scheduled
Blue: Reading is passed
Light green: 1st vote passed
Dark Green: Passed (i.e., 2nd vote)
Grey: Not part of MPI-3.0

Expected state at begin of 
March 2012 meeting in Chicago

“!” = Some work to be done
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������������� �*���+������
� ����,�

• +� � �� � �� ������� �� ���������� � � � � ��� � ��� ���� � � � ���

– % � ������  ����? � � � �� �� ��� � (, � � �� -�� + � � -�� �� � � � � ���� -�3 ��, �� � � � � ���� - � �� � � 40 * /
� � ��, �� � � � � ���� -� ��� �, � � , � + -�	 � � + ���, � � , � . �+
� � (, � � , ���� � ��� -�� �����, � �  �� �� -������ ��-�� ���� ��-��� � ? , ��� -��  �� � ? , ��� -
0�� � ��-�0�� � �, ��� -�0�� � �, �� � �� -�0�� � �, �� � ��, ��� -�� �  �

• ) �. �� + ������  �� � (, ) 8 , 8 � �

• ) �. ������� � ���% �+1@ +� 1! $ A & ( A 1� B & C , $ @�� � (, � () ,  7 � 6 8 � , 	 � 
 � 4 
 �-�� 7 7 8 	 � 4 
 �-�5 A ) � � (	

• ) �. ������� � ���% �+1@ +� 1% , D A B @�� � (, � () , � 
 � � � � 4 
 �-�9 ) ( (
 5

– ! � ���� ��� ����� �( ��  ���40 * / ���$ % & 

• E! � � � ��< E�������� ��� � � ��� ��� �
� �� �� � ! � � � � �� � ���� �� � � �� � 8�40 * :

• % �+������ ��� ����	� ����
� ���� �� � 8�40 ' 9

• & ����� �� �� ����� � ��� ���� �% �+1@ +� 1B , ! F 1& B B ���� �� � 40 5 '

• � �< ����� ������� ���������� ��� ���� �	�� �  ��� ���, ���� �����! � � � ����� �� � 8�49 / /

• $ �� � � ��������� ��� ��� ����������� �� �
� �� � �� � 49 / '

• ! �� ���
�� �� � ��� ����� �� ���� ����� � ����	� ����$ % & �� � ��� ��� ������ �� � 49 / 5

– � � � ����� �� � �
�$ % & ������ ������ �� � =����� ��� �������� ��G� 
	���H > 40 ' #
• � � � �� ���� � (, � � , ���� � ���, � ����� &�� � (, � � , � ����� , B � ���

•  ��� � � ������ � ������ � (, � () ,  7 � 6 8 � , � � � � 
 5

Ticket numbers:
Red: Unclear
Orange: Reading is scheduled
Blue: Reading is passed
Light green: 1st vote passed
Dark Green: Passed (i.e., 2nd vote)
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������������� �*���+������
� ����,�

• � � � � � ����� ��% �+���	�� �
��� ��� ������ � � ��
�=� ( >

– $ � ��( � �� � � � �� �� 	���) � ��� ����� � ����� � � ���( � ���� �� ����� � � �� ����77� � ���
 8�40 * -

• � � (, 	 � � � -� � - ���, � �� � + , 0����� &��� � (, 	 � � � , ��� � ��, � �� � + , 0����� &�
� � (,  ����� � ���, � ��-� ��, � � � �&��� � (, 	 � � � -� � - ���, � ��-� ��, 0����� � ���&�
� � (, 	 � � � , ��� �� ��, � � , � � � �� �&��� � (, 	 � � � , � � , � � � �� �, � �� ��� &�
� � (, 1(2	 � � � , � ��� -� ���� ���-� ���� ���, � � ���+ ��&��� � (, 1(2� � - ���, � ���� ���

– % �+1A ��� � �����1� � � � � �� 77� � ���
 8�40 5 " ���� I � �� ���! � �� � � �

Ticket numbers:
Red: Unclear
Orange: Reading is scheduled
Blue: Reading is passed
Light green: 1st vote passed
Dark Green: Passed (i.e., 2nd vote)
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������������� �*���+������
� ����,�

• � ���( � � ��+������ � ��

– � � (, 4 , � ��, ������ -�0� ���/ ��-�� � � , � ��, � 0� -���� &����� � � �) � 40 - -
� � (, 4 , � � ��, ��� ��,  � � -� 0� �-��� � ��, ���� � -0����-����� �-�. ����&��� � (, 4 , + � ��, ��� ��,  � � -� 0� �-�
� �� � ��  , � �����-0����-��� � ��, ���� � -0����-�� �����-�� �� + �-����� �-�. �����-���� ���-����� ��� ��&�
� � (, 4 , � ���� � �� , ��� ��,  � � -� 0� -� � ��� -+ � ��� -� ���� � ���� -�� �� � ��

– � � (, 3 ��, ��� ���� , � ��� ��  �� � � �) � 40 / #

– � � (, 	 � � � , � � + -� ��-� ��, � 0� &�� � (, � � , � ��-� ��, � 0� � � � �
 8�40 * "

• � �� � �� � � ��� � + ��� ����� 0� �� � E�� ��� �� � (, 	 8 � � , 5 9 � !

– % �+$ �=����� ��������� � � � ���>����7�� � 
���6 �� � � �) � 40 0 '

• � � (� �� + �� �0�� ����  �< �  �8 00�� ����	 � � + � ��  �5 � � � � � ��0� ������� � (�� �� � ���
G( � ��% �+$ ���� � ����& � � � ������ ��+������ � �H

Ticket numbers:
Red: Unclear
Orange: Reading is scheduled
Blue: Reading is passed
Light green: 1st vote passed
Dark Green: Passed (i.e., 2nd vote)
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������������� �*���+������
� ����,�

• � � � � � ����� ��� �� ������� ��� % ���� ����=� 
	������ � � � ��>

– ( � ��� ���� ���� �� 	������ ����� �� 	���� � ������ ���� ���� � ��� 	7�� �

• � � (, 1(2� + �� � �&�� � (, 1(2� ��� � � �� � 49 '

• � � (, � �� � �� �, 0' � �-�� ' 0��������������	�	� ���� 40 * #

– ( � � � �� � 
�� �� ���� � � � � ��� � �� ��� ��� ��� ��

• � � (, 	 � � � , � + ���, �� + � . ������ + ���, �� + �@� � (, 	 8 � � , 4 A � 
 , � � � � 
 5 ����	� �� 7� 40 ' *

– � � � ����� �� � �
�$ % & ������ ������ �� � =����� ��� �������� ��G� ��������H > 40 ' #
• � � � �� ���� � (, � � , ���� � ���, � ����� &�� � (, � � , � ����� , B � ���

•  ��� � � ������ � ������ � (, � () ,  7 � 6 8 � , � � � � 
 5

– � � � � � ����� ��� � ���� ���G% �+�� �� � �����H ���� ������� ���G� � ��� ���� ��
���� �� �� � ���H

• ! �� ����� � ��� ��� ��G� �� � �����H � �������� + ���, �� + �@� � (, 	 8 � � , 4 A � 
 , � 5 5 � 
 � � , � � � 	 
 8�49 " /
���� � ����< � � � ����� ��% �+6 , � ��% � ���� �� ���� ����� ���� �� ���� ����< � � � ���������

• � � (, 4 ����� , ����� � �� �� � � �0� -� ���� � (��� ? �� 0��������� 8�49 " "
���� � ����< � � � ����� ��% �+6 , � ��% � ���� �� ���� ����� ���� �� ���� ����< � � � ���������

– � � � � � ����� ��� ��� ����� ��� ���� � (, 4 ��� , � ����� -�0����-�E� � �-����� ��-�� �  � �-�� ���? �� � � � ��� 8�40 " *

Ticket numbers:
Red: Unclear
Orange: Reading is scheduled
Blue: Reading is passed
Light green: 1st vote passed
Dark Green: Passed (i.e., 2nd vote)
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������������� �*���+������
� ����,�

• J � ���� � ���� ��	������ � $ � ��$ � 	���������6 7�� � 
���6 �� �� � ���� 40 0 5

• � � ��� ���� � � �� 	����
���� �� ���

– � � ��� � ���� ��� ��� � � � � ��� � �� ���� �� � ��� ��� � (, 	 � � � , � �����, � �� � + 7���� � 8�40 ' -
• ( � � ��� ������� ��� �� �� ���� � ��� � � ���

• ( � ����� � ��� � � ������ ��� �� ��������< ������ �% �+1+� ( A $ ! , % % 1! $ A & ( A ��7���� � 8�49 / :

• � ���D � �� �
� � ! ��� ��� ��$ � � ���� � � (, 4 � + �, � �����, �� � �G �� , � �� � ? � � � � �� �� 40 ' /

• B � �� ��� � � ��� �� + ��� � (, 	 � �  � -�() 4 
 3 
 � 1H () 5 @� � (, 	 8 9 ) 4 , H () 5 2&�� ����� + � � � (, 	 8 9 ) 4 ����������� 40 - :
� � (, 4 � + �, ��� �/ �, G -�� ��, �G �� �, G -�� ��, ��� �, �G �� �, G &�� � (, 3 ��, ���� � �� , G &�� � (, � ���� � , � ��, ���� � �� , G

• $ ������� ��� � � �����% �+1+� +( ���+� +( 1( . $ A & D ���� +� & B +K A 1 � � �. ��� � �� �� 2���7�� � 
��� 8�49 / 0
���� � � 
�� � ��� �% �+���< �
���� % � �� �� ��� � �  ����������  ����� ��! � �� � � � �� 	� � ��% �+1+��� 8�49 " 9

Ticket numbers:
Red: Unclear
Orange: Reading is scheduled
Blue: Reading is passed
Light green: 1st vote passed
Dark Green: Passed (i.e., 2nd vote)
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������������� �*���+������
� ����,�

• $ �� � � � ��� ����� ��� � ������� � ��� �� ��! 6 6

– % �  ��! 6 6 �	������ ��� � ��� �� ������������ 40 * 5
• The C++ language bindings have been deprecated. A compliant MPI implementation 

providing C++ language bindings must provide the entire set defined in this document.

– $ �� � � ��� ���� ��� � ������ �� ��� ������ � ��� ���< � � � ����������� 8�4" 0 �=�� ��� ����0 * ' >

– % �+1( L �A 1M A ( 1A N ( A � ( ������������ �� ���� ��� � ������� �� ����	� ���� � 8�4" / 0 �=�� ������0 * ' >

– $ �� � � ����� ��� � ������ �� ��� ���=	� ��� � ��
�� ����� �� ��� ������ ��� � �������0 �/ > 8�40 * '
• This ticket keeps Chapter 15 Deprecated Functions, but removes most links to it     ��������
• Has to check #12 proposals, update LB/UB, etc.
• Recommendation, use #278.1 as marker for re-reading 
• Partial Re-reading is needed, especially for pages 97, 112-115, 119-122, 492-494

– $ �� � � ��! 6 6 �O ������ ��=	� ��� � ��
�� � � ��� ������ �� �$ �� � � ���! � � � ���>���� � � � ��� 8�40 ' "

• All should be removed, except some remarks in the Removed-Chapter � Re-reading

– % � � ��% �+�" ���� ��� � ������ �� ��� ����� �����E$ �� � � ���+������ � ��E�� � � � ��� 8�49 / 9
• Removes:  MPI_ADDRESS,  MPI_ERRHANDLER_CREATE / GET / SET,   ��������

MPI_TYPE_EXTENT / HINDEXED / HVECTOR / STRUCT / LB / UB

• Fab considers 
to withdraw 
this ticket

Ticket numbers:
Red: Unclear
Orange: Reading is scheduled
Blue: Reading is passed
Light green: 1st vote passed
Dark Green: Passed (i.e., 2nd vote)

Reasons: 
• Fortran applications need changes in the data declarations (� 64bit INTEGER) and 

mpif.h and application-subroutines may still not use argument checking � high risks
• Fortran rule for “deprecated” means that features should not be used in new 

applications, but they are still available for existing applications the next ~20 years
Example: Redundant features in F77, removed in F95:  ASSIGN, H, PAUSE, …
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• ! �� ����� � ��� ���=� �� 	� 	���4/ �: ���� ��P >�

• 4" : ' ! �� ����� � ��� ���� � ��% �+1! � ��1� � � � ���% �+1M �� � � 1� � � � ����� � � ��� � �������� �� ( ��� �� ����< ��
� � � �� ������� $ � ��2�! � �� � � � �=��� ���� �	� ����� ���< ������ ����  ��2��� �� ��>

• 4" ' * � � ������ � ��� ���% � ������ �� � � � ���
� ���� � 	������) �� �� ! � ���� ��� ���� ���� ��� ��

– ) �. �. � �� � � ��� � ���<�� � � �� ���� + �� � 0� ��� ����� + �� � � (, � () 4 &�� � (, 8   � 
 4 &�� � (, 	 8 9 ) 4 � ���� � � ���  �

– � ���+ ��� �0� ��  �� �� � � ��   �� �� � ����� + �� �� ���� ��� � �� �� ���  = !F !' ��  �+ �� � $ " : �� �
� � � � �� � �����+ ��� �0� �� � + ������  � � � �+ � � � ��� 0���� + �� � ��� � � � �� � � �� � . ��� �
��� � � (��� � �� � �� � ����� 0�� � ! ���� $ � ��2�! � �� � � � �=��� ���� �	� ����� ���< ������ ����  ��2��� �� ��>

• 8 40 0 * �6 �49 " 9 ! �� ���
�� � 	�� � � � ��������� ���� ��% �+1� +� & B +K A ��77� � ���
 ( �< ��=� ��
>�� � � �� ��
– � � (<' !' &�	 ��+ !�C !> &�� � (,  � ���/ �&�+ �� � ' F $ &��� �� ; " <; > ����� �

» 
 �� � + �� � �� � � � � � � ��� � � (,  () � 7 (I 
 �� �0� �� �� �G ��� !�
� � � � �� � �� ����

» * �0� �� ��� � + �� � �� � �G ��� &���� + �� � �� � � � � � � ��� � � (,  () � 7 (I 
 !����� % � �� �� ���2�! � �� � � �

• 40 : - % �+1�$ , ! 1� Q B B �	�� � � �� ���� ��% �+1�$ , O A �� ���% �+1+�$ , O A ��� ���������� ��� �� � � �
A �� � �� �� ������� ���� ��� ����18  �� �� ����0�� ����  &������� � �� � ���� ��� �� �0� �� �� ���� � (, � �� � � � �� � �� � �2

���� $ � ���$ � 	����������6 I ����� � � 
���2�! � �� � � �

• 40 : 5 ( �< ��� � �� ������ ��% �+1D +� ( 1M $ & �. ��� � � �
0 / ( �< ��=� ��
>�� � � �� ����
– � ��  �0�� � ��� �� ��������<. � �� � � �1��  � ������ ? ��2����� & �� � �% � � �
2�! � �� � � �

1� ����� �� ����� ��. �� �� � �� � �� �� � � � � &�4 � �� �� � � �0���&�� � �0�� �� � � ��0 ��2

Ticket numbers:
Red: Unclear
Orange: Reading is scheduled
Blue: Reading is passed
Light green: 1st vote passed
Dark Green: Passed (i.e., 2nd vote)

9  � ������ �� � � �� 0�����
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• � � ��� ������  �������� & ����� ��! � �� � � �

– 8�4" : 5 � � ���� ���< ��� 1��� �� � � �� � ��������� ����	� ���� � ��	� �  ��� �� ��� ���	 � ���� ���  ���� I ����� � 
���

– 8 4" - 9 % �+1+� 1�B & ! A ����M � �� �����
  �� � �� � �� ��� �� �� � ��� ���� ( � ����� . � �����

– 4" 5 # A ��� ���% �+1D �� �1� ��� �� ������ ��
��� ��� 	����� ��% �+1! � ��1� ��� �� � �� � � ���� +�� � �O ���

– 8 4" 5 : ( � � � �� � 
�� �� ����������% �+1D �� �1� ��� �� 	� �� 7� ) �. ��� � �� �� ����� �� � � � O � �� 7�

– 8�40 0 0 $ �� � ����� ��� � ����� ���� ���� ��� ���� � � � ���� ��� ���% �+�� �� � ������� �� � � 	 � ���� �!���� �� � � � O �

– 8�40 5 9 F R $ ���
���� ��- �* �- 7� � � � � �� 4 �G ��1�  �� 2�� �� � �� ���� � � 	 ( ������

– 8�49 / # � �< ��� ��� ����	� ������� ���� �������� 4 �G ��1�  �� 2�� �� � �� ���� � � 	 ( ������

– 40 0 " Q ���� ��� � �� �� ��! 6 6 �O ������ �����% �+�9 �< �� �
 ���� @ ��� ��� ��

• & ���% �+1( �� �� ��� � �������������� ) �. ��� � �� �� ���� �� �� ���% �+���< � 8 40 * *

– MPI_Timer_create, MPI_Timer_reset (� �  � � �� � ��0� � ���  0� ��� � � ��D � �����)

• M �� ��� �
��( ���
�I � ����=��7> 4 �G ��1�  �� 2�� �� � �� ���� �� �� ���% �+���< � 8 4* '
– Text is only for illustration purpose, i.e., does not change / add to the standard
– Same rules as for examples, helpful for new readers of the MPI standard
– Text should be taken mainly from the standard � wording can/should not be wrong
– Therefore only level 0.5?

Ticket numbers:
Red: Unclear
Orange: Reading is scheduled
Blue: Reading is passed
Light green: 1st vote passed
Dark Green: Passed (i.e., 2nd vote)
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• , �� ���! � ���� ��� ���=� ��� �4/ �: ���� ��P >

• 4" # / & ���� � ����F �
�� ����� ��� ��! �	������ ����������� A �� � �� �� ������� ���� ��� ����

• 8 40 5 # % �+1Q � @ A +M . ( A D ��� � � ����� ��	��� Q B B ��� � � ���� ! � ���� ��� ���� ���� ��� ��
���� �� ����� ��, � ���0 / " " ����� " ���� � ������! � �� � � � ���� ��< ��� � � �� ������� $ �� ���� ����! � �� � � �

• 4" - 0 % �+�0 �" �! �� ����� � ��� ��� % �+1! � ��1� � � ���� ��� � 1��� �S / ���� ��� 	� ( �< ��=� ��
>�� � � �� ��

– � �� �� � ��� �� �� �� � (<' !' �. �� �� � ���� �� � �����/ ��� <� �� � � ��  ���	 ����� �� �� �� �� �� $ � ��

• 4" ' 0 ����� � ���� � ��� ��� 1	������� � �� � � ( �< ��=� ��
> � ���+ ��+ ���� �� � �* ����3 �� + + 1����O �� ���2

• 40 " 5 % �+1% & N 1, O I A ! ( 1� & % A �� ���% �+1( 
� �����1� ��1�� � � ����� ( �< ��=� ��
>�� � � �� ��

– 	 � ��� ��� ��  � �0� �� &��!�!&� ��� � ��� �� ��� �0� �� J������ $ � ���$ � 	���������

• 8 4" 0 : Q ���� ��TU����� � �� � ��� ��� 
���� �� � � ( ��� �� ����< ��� � � �� ���) ��� � �. � �? �� � �� � � ��� ��+ ������ ��� ��

���� � � 	 ( ������

• 8 4" 0 - ! � ���������� ���� ��TU��� ����� � ��� ��� 
���� �� � � A �� � �� ���) ��� � �. � �? �� � �� � � ��� ��+ ������ ��� ��

���� � � 	 ( ������

• 8 40 " ' E�� � ��� �� � � ����E��� �% �+1$ ��� � � � � � ���� ( �< ��=� ��
>�� � � �� ������� D � � ��M � � ����

– 	 � ���� ���  ��� �� �� � ��� �� �� � �  � �� �� � � �. �� �� � (, () , � 7 � 	 
 . �� ��� � �� ��� �� � (, � �� � � �

Ticket numbers:
Red: Unclear
Orange: Reading is scheduled
Blue: Reading is passed
Light green: 1st vote passed
Dark Green: Passed (i.e., 2nd vote)
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• � � � ���� � ���� ��� ����� �� � ��� � � ���� � ����� ��	��� � ������
– ( ��� �� ��=��� ���4/ �� � � �� ��>

• =4/ > ( ��� �� ��� � � �� ������ �6 � � ��� ���� ������� =� � ���
�� �� � � ����	
�� � � � ����� � �� � ��>

• 4" ' : % ����� ��! 6 6 ��
� ���� ��� ��� � ��� ����$ � ��$ � 	��������� ( �< ��=� ��
>�� � � �� ����

• 40 / * % ��� ��( �< ��! � ���� ��� ����% �+1M A ( 1�$ , ! A � � , $ 1� & % A ���� � � �) � ( ��� �� ����< ��� � � �� ��

• 40 " : % �+�0 �0 ��
� � �� � ������ �� � ����� ������ ��� � � ��0 * 0 2������0 : ��	� ���� � ( ��� �� ����< ��� � � �� ����

• 40 : # ( 
� � ������ ������ ��� ��� ��� ��% �+1M $ , Q �1+� ! B ����� �� � � � ( ��� �� ����< ��� � � �� ���

• 40 : : % ������ �� �� �������� ��% �+1M A ( 1�$ , ! A � � , $ 1� & % A ��	� ���� � ( ��� �� ����< ��� � � �� ����

• 40 - 0 % ��� ���
� � ������ �0 � ��� � � � �������� �� � � � ( ��� �� ����< ��� � � �� ��

• 40 - 9 ��� �� ��� �� � �� ��� ���� ��� � � ���	� � ����	� ���� � ( �< ��=� ��
>�� � � �� ����

• 40 - * ( 
� � ����, ���� ������ � � � ����" " �# �# ��77� � ���
 ( ��� �� ����< ��� � � �� ����

• 40 - ' � � �� � ����� ����� �����, ���� ������ � � � ����" " �# �# ��77� � ���
 ( ��� �� ����< ��� � � �� ��

• 49 " 0 ( 
� � �! � ���� ��� �����& B B ( , & B B C �$ � ��$ � 	��������� ( ��� �� ����< ��� � � �� ��

Ticket numbers:
Red: Unclear
Orange: Reading is scheduled
Blue: Reading is passed
Light green: 1st vote passed
Dark Green: Passed (i.e., 2nd vote)
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• � ������0 / �0 9  � � �	�� �  ��� 2��� � ����� ����� � �� 	�������� � �� ��� � ���� ��� ��

• � ������0 9 �0 '  , ���������� � � � � ��� � ��� ��? ��� � �� �� ����

• � �������0 5  � � � ����� ���� �� �

• � ������9 / �9 :  � ����� � ���������� � �

• � ������9 - �# 0  . 
	������� � �� � � ���

• � ������# 9 �# *  � � �	�� �  ��� � � ���� ��� ��+�,

• � ������# ' �: /  � � ���� ��������� � �

• � �������: "  M �� � � �! � ���� ��� ��! � � � � ��� � �� ��! ��� ��� �

• � �������: 0  B � �� ��! � � ���

• � �������: 9  $ �� � � ��� �! 6 6 �	������ ����� � ��� ��� �� ��� ��

Slides – courtesy of the ticket owners / committees
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• +���

– ! � ���� ��� �������� ��� ��� ���� � � � ����� ����� � �� ���

– , ������� � � � ��� ���
��� �� � ���� � �� � � � � �� ��� ��� ���� � � � � ��� � ��� �

– A � � � �	�� �  ��� �� � ���� ��� ��� � ��� ��� ��� � ��� �� � ����� � ����� ��� �	�� �  ���
� � ��� ��� �

– % � 
�� � � ��� � ���� ���� � ���� ����� �� � ���� ��� ��� � � � � ��� � ��� ���� ���� ���� � ��
� � � � � ��� � �� �

– , ������������� ��) � ��� �

• C � �������� ��� ����� ������ ��� ��

– $ ������� ��+� � ��� ���� ��� ��=B �	� O ! >���� 	��

– � �� ��� ���� � ��� ���� ��� ���� ������
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• % �+�� �� � ������ � � �� � ����=! � ������ ��� ���=������	� ���>�� �� � � >�
� �� 	����� ��� � � � � ��� � ��� �

– % �+1� � � ���1� � �� ��=� >

– % �+1� � � ���1� ���� � ��=� 2�>

– & ��� ��� �	�� �  ��� � � ��� ���

• & ��� ���� ��� � ��� �) ���� � � � � ��� � ��� ���� � ��� ���� �� ����� � �� 	���
���� � �� ��	������

• � ������ �� ����� ���� � �� ���� � �� 	����
�� ���� ���� �� � �� ��� ��% �+

– & � � �� ������ ��% �+�9 ����� �� ���0 / " "

– $ ������� ���� � ��� ���� ��� ���< ����
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• D �����	� ���� �� � � ����������� ��� �� �� ��� � ���� ��� ��

– � �� � ���������� � ���< ������ �

– B � ����� � ��� �� ��� ���� � ��

– $ ��� � ��� �� � �
�� � ��� �� ����� � �, =�>��� �, =" >

• ��� � � �� ���� ��� � � � ���

– G������	� ����� �� �� ��� � ���� ��� ��H

• � � � ������ =>2��M � �� ���� =>�3 ��� �� ���� �& ���� � ���� =>

– $ ������� ���� � ��� ���� ��� ��� ���� ���� 
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���
��������4 ���,����
& & ���!���
�

• ��������	��������
	� � ��
��	����	���������	���� � ���� 	�����	��
�����������������	���� � ���� ���
���!��� ���� ������	����" ��������#�	��
�#���� �

• $ ��%��!�
�������& � �� 	�#�� 	����������!����	���#���� ��" � 	����	
���� �� 	�#�

	 ����
��'����(����
���� �� 	�#���� �����" 	�)*���������(��	��
	 ������
�
 ���
!��" �����
�	���" 	�)����	��� ����	�� ���� ��������+ ���,���-

• $ ��������������
�(� 	" ����(��	����	������	����	� ��	� ���
	� � 	��	��������
��	���� � ���� 	�����" ���(�"  
 ��������	�!�������

• .		�����������	��� ��������	��������������
��� 	����!�����������(���
 ���

– / 	�!�	
)�� 0�1�	�����	����	����	" ��	��	�������	��
	� � ��
��	��" � �
	� ���	�����	��

– ,���	����	���	��
�
 ��
	 ���������� ����	����	�������	�� ����

– $���������	���	�
	����	�������(��
������������ '��
�	�-������
��������� ��

– ,
���!���
	� ����	��'��������
�����	������	���	����	
�����-
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�����
������������4 ���,����������!�

• 1�������� ���� ���	���	��������0�1�!#�����	������ ��
�	��	" �����������2

– ���	������	�����	���0�1��	���!����#��	
��	��(��	�

	���������	��� �� 	�#(���
 �����#� � ���
����	
��	��	��

	���
����" ��	" �
����	�(�� 	����!����3����

– 0�1�	�����	���� �������� ���
���'��
 �����

�����	�
	������������	����-�� ����!������ ����(��������� ��
!� ��	������������

– $ ����3�����������	��
	������
#(���	� 
�#(�����

	� ����������� 	����!������!��

– 0����� 	��#�" ��������
	� ����������" ���	�����	�������
��������	������
�������	�� � �
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• / �" ��#����	��" ��	" �

– ���45 �4���	
��� 6 ��������� �� 	�#����	
�����!#����*����� ����#� � ���
�
���	
��	�

– ���45 �4
�����4�#��� 
6 ���	" ����#�� �� 	�#��	�!������
 ����	�� ��
" ��	" ��#��� 
���#�����������

– ���45 �4���	
���4� ���� 6 
���������" ��	" �	��� ������ �� 	�#�� ������!����
���
���	�����	����

������" � �0�1���� ���
���	�	� �����	
�������� ����� ��
� ������ �� 	�#��	� ���'����(�� ����� ���	��-

• / �" ���	� 
������� 	��#�" ����	�����	��

– ���4.��4�

�� �����(����47��
 4���4	�(����48	� ����4���4�" ��

• / �" ��#�
 �	�9��	������
	� ����	��
����(��
�����2

• 5 ������������	����3�����!�����	��������	�����	��

• 8	� ����	��	���������0�1�	�����	���" � �����������������

������	
 ��
'���45 �4���� �����������-
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• ; � ��
��� ������� ����	� ����� �� ��� ��� � � ��� � ��� ����� ��� ����� ��� � � � ��
� � � ������� �� � ���� �� ���

– & ����	� ���% �+1@ +� 1% , D A B ����� �� � �� ���% �+1@ +� 1� A �& $ & ( A �� ���
% �+1@ +� 1Q � +� +A D

• $ ��� < ����� ������ ��� ���� ���� � � ����� � ������

– $ ��� ����� ����������� �� ����� � ������ ��� � �V�� � �� � ���� �� ����� � ����� �� � �
�� ���
$ D % & �� � � �� � � � ��

• , ������� �� ��& � � � � � �� ���� � ��� ��� ���

• ! � � �� ��� ������� �� �� � �����	
����� � ��

• ! � ��	���� ������ ����� ��� ���� �� � �� �2�� ���� �� ��������� � �
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• �������������	������� ��:��#�� �����

• ;��� ����� ���� �����	��	���	��	���	������<�
�����!��

– � ��)���	�=����=�������	��,�����/��	������!�

• + � ���� ���� �����	�������	�����

• ,�
	���'��������-��	������������	��� �������7	��� �
� ��������:�����#
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��������������/ ��!��������&

• & � � ��� � ��� ����� � �� ����� � ����� ���� �� � 1 � ����� � + ��� �� 4 2
– ) ��� ����K �� �� � ����� �* �� �� � �� ���4 � ���� � ��1� *  4 2�

• � � ������ � � �� � ������ ��� ��
– � � (�+ �� � �� � �+ ��� � � ��� �� �� + � �� � � � �  �� ��� � �. ����� �����+ �� � �� � �� !

• ( �� �! � � � ��� ���� �
���� � � �� ��
– $ � ��( � �� � � � �� �� 	���) � ��� � 1��������	
�� �� 2

• 	 �  �� � ����   � � �� � �� � � � �� � (��� � ��0��  ��� ��� � ���� � (�+ �� � �� � �� 0���

– ��� � ����$ �� � � ��
 1��������	
�� �� 2

• � �+ ��� ��� � (�+ �� � �� � �� �� ��G �� �� � �� � � � �  �� ��� �� &�. � � � . � &�0������ � ���

• ��� �� �
� �����, � ���% �+�� � � ��� 	����� ������������� � � ��� � ��� ���
=% �+! . 0 ����� �� � ����>

����7	��� �7�����$	�����
��5 	�)���.�	��2

�����;<<�	��& ����
��& �
��<���!<& ����
��& �- ��<- �"�<8����*
�����!�= �"�����



30 Managed by UT-Battelle
for the U.S. Department of Energy Presentation Name

����������������������%�

� 5
����
�������

���- 
�"������
��

� >%�����

������
���������������
������������������!�

� 3
!�& ����������
�����������
������!�
��������(���



31 Managed by UT-Battelle
for the U.S. Department of Energy Presentation Name

��������������� �������������
0���1�2

• M � � ��� �� � ������ � ������� �� � � ������ �% �+�������� ������ �� � ��� �
– & � � ������ �� � ���� � �� ��� ��� � ���� ��� ���� ���� �� � �� ��� � ��� 	���
– % �+��� � ��� ���� ��� ��� � �� ���� ��� � ���� � ��
�� � � ��� 	������� �� � ��� �

• +��� �� � ��� ��� �� � ������ ��� ������ ��� � ��� 	���

– ����� �� � �� ��� � ��� 	����=����� ����� ��� ���� ��& �+�� � � �����>�
; � ��
�������� ����� ���� ���� ��% �+���	�� �
�� ���� ���� �

– ! � ���� � �� ��� ��� � ���� ��� � ��� 	����
B ���2�� � ��
2�� ���=���� � � ��� 	��>������ � ���� � �� ��� ��������� �

• ! � � � ��� ���� �
��� ��� ���< ������ ��% �+�+������ � �

>%�& ������
���
���
��)����
� ����& ��������"��>�������& ��

� ,�������!
���
�

� '���������������& �����& ���

>%�& �����
������
�& ��!��)����
� 7�& ����
����!"��������

� *�& ����������
!"���

� ��& 
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MPI_Recv

+ Information is the same for all MPI implementations
− MPI implementation is a black box
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Example: MVAPICH2
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��� ��������1�,� �����&��

• ; � ��
�& �+��� ��� ���% �+1( �� � ��� 	������0 �� � � ���� � � �� � � �
– � ��� � �; � ��
�� ���� � ��� 	����� �������� ����� � ��� ��
– % �� �� ��� ����� ��� � � ���� � ������� ������ ��� � ��� 	���

– , �� ������ �� ����� ���� �� � ������

• & 	����
��� �� � � ����� � ��� 	����	��� ���% �+1+��� � ���� �����% �+1� ��� ��) �

• , � ��� �� ���� � � ��� �� ��� � ��� 	������ ������ ��� � ��% �+�� 	7�� ��2���� �2�� � � � � ��� � �� �

• , � ��� �� ��� � ��� � ��) � ��� ��� ��� � ��� 	���

B������)����
���
�& ���
�

������ ���� �����	��" � ����4$������ ���� �����	��" � ����4$
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���������"�3�����&����������������
/ �

• � �� �� ��� ���� ��% �+�( � � ��+��� �� � ��� ��+������ � �
– ! � � � ������ �� � � �� ��� � 	���� ���=% �+����  ���40 - - >
– �� ������������ � ������, � �� 	���0 / " "
– ( �� �� �� �� �
� ���=% C & �+! . 0 �� ���% �+! . 0 >
– � �< ������ ������ �� ��� ������ ��� � ���=���� �� � ����>

• �� ���	�����< ���� � �� ���� ���� ��% �+�9 �( � � ���@ M
– B � ����� ������ � ��� �� � ��� ������% �+1(
– A < �������� ����� ��� ��% �+1�� � ���� �
– ��� � 
	� �  ��� �=���� � ��� 	� �� ��� ������ ��� ��� ( �� �� � � >
– ! � � � � ��� ���� � � � ������ ����� ��	���� ��� ���� � ��� � �� ��������� � �
– � �� ��� ���) � ��� ��� ��� �� � ����� � �� 	���� �� � ����� � � � ������ ��& �+

• , �� ����� � � ����� ���� � ����	� ��� ������� � � �8
– D � � � � ����2�% ��� ���2�D ��� � ���� ��� ��@ M �@ � �
����������	
������
	���� ���� �����	�������������������
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���%��4$����������� � ���'�����
"�������

• ( � ����	�� � ��� �� � � �� �������� ���� � �

– % �+�� � � ����� �� � �
������� � ��� 	����


• � � �� ��� ����� �� ��� ���� ���� � ��� � �� ����� � ����� �� � �
�	�������� �����% �+�� �� � ������

=��� �2��� � ����� � ���������� ���� ���� � ���� ���� ���� � ��� Q % & ��� � � ��>

– % �+�A ��� � ����

• & 	����
��� �� � � ��� � �
�G% �+�� �� � �����H =�� � ��� ������� ���� ��� ��>����� ���� ���G, � �

� �� � ���H

• � � � ��� ���� ����% �+�� �� � �������� �� �� �G� ��� � �H � ���� � ��� � � � � ��� � ������� ��� � � �

� �� ���� ���� ��� ��� ��� � � � � ��� � ��� ����� � ���� ��� ��� ���� �% �+

– % �+�. ��� ����� ��� ��

• & ��� ��� � � ��� � ��� ����� �������� ��� ����� �% �+��� ��� � �� �����) ��� �������� ��% �+�� �� � ������

• ( � ��� ���� ���� �� 	��% �+1% � �� 	� ��% �+1+� � �� 	� R ��% �+1% ��� � ��% �+1+� ��� �
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• � ��� �" �( � � � �� � 
�� �� ���� � � � � ��� � �� ��� ��� ��� �

– & ��� ���
� � ��� �� ��� ���� �� � � � � ��� � �� ���� � ���� �� � ������� � ��� ��� ����

�� � ����� �� � �
���� �� �

– % � ���� ����� ��
������ ������ �� � � � � ��� � �� ������ ��� 	� � � � � ��� � �� �� � ��� �

� ���� �������

• G�� � ����� �� � �
�� � � � 	����
H ���� ����
� �

• , �� ����� � ��� ���� ��� ���� �� ���� ��
� ���� ���� � ���	����� �  2������ � 2���� �

– % �+1! � � � 1�� ���1�
� �=�� � � � 2�� � � � 1�
� �2� �
2����� 2����1� � � � >



38 Managed by UT-Battelle
for the U.S. Department of Energy Presentation Name
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����,�

• � ��� �0 �! ��� ��� ��� ���� � ��� � �� ��� ��� ���� � ����� �� � �
�

=	� ����� ��% �+�$ % & ���� � ���� �>

• % �+1@ +� 1& B B , ! & ( A 1� . & $ A D =���) �2����� 2�� � � � 2�	� ��� ��2�����>

– ! � ���� ��� ��� � ����� � ��� ��� � � ����� �� � �
�� ����� �������	
������ � ������� � ����
� � � �� �� ���� �� � ��������� �



– $ ��� ������ � � ��
�� ��� � � ������� �� ��� � �������� �	
�!"������� � ��� � ��	��� ������ ��
�� � ����� ���� � � ����� ���� ��� � ����� �� �� � ���

– ! � ���������� ����� ���� � ����� �� � �
�� � ��	��� ��� ��������� ��$ % & �� �������
� �� � �
�� � ����	
�� ���� ������ ���
�� � �� ��) � ��� ���� �� ��� ���� ��	
�� � ����� �
% �+1@ +� 1� B Q � . =>
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• +��� ������ �� � � ��� � ���� ���G% �+�� �� � �����H ���� ���� ���G, � �
� �� � ���H
– � � � 	���� ���� ��� ���� ����� ����������� ��� ������ � � ��� � ��


– � � ���������� � � ��� � ���� ���� +! �

– +���� �� �� � � � � � ��� � ��� �������� ����� � ����� �� � �
�=% �+6 N >
• % � 
��� ��	��� � � ������� ��������	��� ��
�� Q % &

• % � ���� ���% �+�� �� � ���������� ���� ���� ��������� � � ��� �� ���� � ���
���< �	����

– +� � �� � ��� ���� � ���� ���=� � � ����� �� �� � �� ���� ���� � ����� ��>�� ������ ������ �

� Q % & �� ���� ��� � � ������� �� � �


– � � � ����� ������� � �� ���� � ���� �=( B O �2�� � ���2�� +! �>

– ��� � ����� �� � ���% �+�������� � ���� �, � ��% �2�( O O 2��M & � 2���� �

• � � ���% �+���� ������ � ������� � ��% �+�� �� � �������� ������������ ��
� ��������� � � ��
– % �+" ��< � ��� ���
�� ����� ���� � ���	����
�� ��� � ���� ���% �+�� �� � ���������� ���

� ���� ��������� � � ��? ���� ���7� ������ �� ��� ��� ���� � ��� � �� �� �

�.
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� �� � ��������� � ��� � ���� ��� �������� �
��� ����� �� ����� ��� ��
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�% �+��� � ��� ���� ��� ����������� � ��� � � � ����� ���� ��
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• & ��� ���� ��G� �� �� ��� �H � ��� ��� ��� ����� � �� ���% �+�� �� � ������ �
� �� �� ��2��� ���� ���� � ���	��

% �+1( . $ A & D 1& ( ( & ! . =�� � 2� � � � >

– ( � ��� ������ � � ������ � ������ � ������% �+�� �� � ����� ���� ��� � � ����� �
�� ��% �+�� �� � ���������������	
�W �� � 2� � � � X �
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� % � ������ ��� ���� �� � ��	�� � � ��� ���� �����
����� ������� ��� ��
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�� ��� ���� ���� ��% �+��� � ��� ���� ��� ���� �� � �� � 
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� � �� ��� ���� �� � ��, � ��% � �� � ��� � ���� �� � ����� � ���� ��� ��� ���� ���� ��� � ���� �

�� ��� ���

� % �+1( �� � 17� �� 	�� ����� ��% �+�� � �� �������� �� ��

� & �� �� � � � ���� �G4� �� � � � � � � < < < �YH
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���� ������ � �	���������� � ��� ��� ���



42 Managed by UT-Battelle
for the U.S. Department of Energy Presentation Name



43 Managed by UT-Battelle
for the U.S. Department of Energy Presentation Name

���%�6 



44 Managed by UT-Battelle
for the U.S. Department of Energy Presentation Name

"������!��� ��������+���6 ����������

• ! � �������� � ������� �������� ���� �� �� ���� ����� � ���� ��� ��

– % �+1� +B A 1N N N 1& B B 1O A M +�

– % �+1� +B A 1N N N 1& B B 1A � D

• % � ���������� ��� �

– A � � � ������� � ������ � 
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– % �+1� ���1���� �1� �� =% �+1� ��� ����2�� � ���[	� �2���� � � � ��2�% �+1D � �� �
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� � �
� �2�
% �+1$ �� � ��� [��� >V�
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� � �
� �2�
% �+1$ �� � ��� [��� >V�

– % �+1� ���1���� �1� ������ =% �+1� ��� ����2�� � ���[	� �2���� � � � ��2�% �+1D � �� �
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– % �+1� ���1+� L � !

– % �+1� +B A 1+� A ( 1� +K A
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% �+��� ��� ��� � � �
��� ��� � ����� � �������
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– �� � � � ����� � � ��� 	����� ��� � ��������� ���

• � �� �� ��� ���������� ���� � ��� ���� ��� �

– � �������� ���� � ��� ���� ��� ��� ���� ��% �+�9 �/ �� � ���� ��	������ ��� ���
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